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.5 Leiras
A, Twin II” egy nagyteljesitmény( kétiléses vitorlazérepiilégép T vezérsikkal, nem-behuztaté tandem
elrendezésd futomdvel és a szarnyon feliil nyilé fékszarnnyal.

A vitorlazérepil6gép a legljabb ipari Gvegszalas technolégidval késziilt.
Kiképzbgépnek, illetve teljesitményrepiilésre és alapszintli mlrepilésre lett tervezve.

M{szaki adatok:

Fesztav 17.5m
Hosszusag 8.18 m
Magassag 1.55m
Oldalviszony 17.1
Szarnyfelilet 17.8 m?
Maximalis repulési suly 580 kg
Maximalis szarnyterhelés 32.6 kg/m?

Il. Uzemeltetési hatdrok

[I.1 Légialkalmassagi csoport:
(,U” Utility LFSM)

4

A tipus jovahagyasa a ,Vitorlazérepiil6gépek és Motoros vitorlazok légialkalmassagi kovetelményei’
(LSFM) alapjan tortént. Kiadva: 1975. 10. 23.

.2 Uzemeltetési mdédok
Az engedélyezett Gzemeltetési mdédok:

1. Nappalilatvarepiilési szabalyok szerint (VFR)
2. Alapszintl mdrepilés (bukfenc, dugéhuzd, kubai nyolcas, legyezd, gyertya)
3. Felhérepiilés

[I.3  Minimalis felszereltség

2 darab 300 km/h-ig mérG sebességmérd miszer

2 magassagmérd

Négypontos heveder mindkét lléshez

Legalabb 7 cm vastag mentSerny6 vagy hattamasz mindkét lléshez
Ulésterheléses tablazat mindkét Gilésnél

Tablazat a megengedett repiilési értékekrél mindkét (ilésnél
Légilizemeltetési utasitas

NouhkwnNpeE



GROB G-103 , Twin Astir II” Légilizemeltetési utasitas D-8794

Il. 4 Maximalis sebességek

Csucssebesség: Vyg = 250 km/h
Erds turbulencidnal: Vg =170 km/h
Mand&verezési sebesség: Vi =170 km/h
Vontatasi sebesség: Vr =170 km/h
CsoOrlési sebesség: Viw =120 km/h

A turbulens leveg6rél beszéliink rotorokban, felhében és forgdszélben valé replilés, illetve lejtéreplilés
esetén is.

A mandverezési sebesség az a sebesség, amikor a kormanyfellletek még maximalisan kitérithet6ek.
Csucssebességgel torténd replilés esetén (Vne) a kormanyfeliletek kitéritése a maximalis kitéritésnek
csak az 1/3-a lehet.

A valds replilési sebesség és a mUiszer szerinti sebesség kozti kiilénbség a repilési magassag
fliiggvényében né.

A cslcssebesség értékének csokkenését a magassag fliggvényében az alabbi tdblazat mutatja:

Repilési magassag [m] 0-2000 3000 4000 5000 6000
Mdszer szerinti 250 237 225 213 202

sebesség (Vne) [km/h]

A sebességmérdn taldlhato jelzések:

77-170 km/h -26ld iv

170-250 km/h -sarga iv

250 km/h felett -vOros iv

95 km/h-nal -sarga haromszog (javasolt legkisebb megkdozelitési sebesség)

[1.5 Tulterhelési tenyezdk
A vitorlazorepll6 megengedett tulterhelési tényezdi:

-Mandgverezési sebességnél: +5.3-2.65
-Csucssebességnél: +4-15

(zart féklappal, nyugodt idGben)
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I1.6 Sulyok
Ures suly: nagyjabdl 380 kg
Maximalis felszalldsuly: 580 kg
Nem teherhordozé elemek maximadlis sulya: 400 kg

[I.7 Sulypont helyzete

A sulypont helyzetének repiilés kozben megengedett tartomanya 260 mm-t6l 460 mm-ig terjed az
alapvonaltdl szamitva, amely megegyezik a szarny kézepes aerodinamikai hirhosszanak a 24.7 %-t6l
43.6%-aig terjedd tartomanydval.

Alapvonal: A szarny belépd&élének kezdete szarnytGben.
A repll6gép allasa: vizszintest6l szamitva 600:24-es lejtés.
A rakodasi terv (I1.8) szerinti sulyeloszlas nem |épi at a sulypont helyzetének hatarértékeit.

A sulypont replilés kozbeni pontos helyzete az VI.5 fejezet alapjan kiszamolhaté.

II. 8 Rakodasi terv,, Twin II"
Minimalis Glésterhelés az els6 Ulésen minden replilés esetén: 70 kg

Maximalis Glésterhelés az elsé lilésen 110 kg
Maximalis Glésterhelés a hatso llésen: 110 kg
Maximalis teher a csomagtarto részben: 10 kg

A maximalis replilési sulyt (580 kg) nem szabad atlépni.

Trim-sulyokat kell felszerelni el6l, a botkormanynal 1évé valaszfalnal kialakitott helyre, ha az elsé (ilés
terhelése 70 kg alatti. (Lasd: Karbantartasi kézikényv XI)
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A mérés Hasznalt Areplil6gép Az lres sulypont | Maximalis
id6épontja: eszkoz Ures sulya helyzete terhelhetGség: | Hitelesitve:
Végrehajtotta: | (Datum) [kg] (alapvonal [ke]
mogott) [mm] (két személlyel)
24.4.2008 15.04.2004 3994 720 180.6
30.3.2009 15.04.2004 399 726 181
26.3.2013 15.04.2004 399 724 181




GROB G-103 , Twin Astir II” Légilizemeltetési utasitas D-8794
[I. 9 Kotélkioldd szerkezet

a) Repil6gépes vontatashoz: ,,E75” orrkioldd 1-79-es mddositassal

b) Csorléshez: Biztonsagi kioldéval rendelkez6 Europa ,,G 72” vagy Europa ,,G 73”

[1.10 Szakadobetét
CsOrlés és vontatas esetén: 600 + 60 daN, maximalis érték: 754 daN

[I. 11 Keréknyomas

F6 futom: 6.00-6 2.5-2.8 bar
Orrkerék: 260 x 85 2.5 bar
Farokkerék: 210 x 65 2.5 bar

[I. 12 Oldalszél

A maximalis oldaliranyu szél felszallas és leszallas esetén 20 km/h

lll. Vészhelyzeti eljarasok

[1l. 1 Dugohuzobaol tortend kivétel
A dugdhuzdbdl torténd kivétel a szokdsos mddon végezhetd:

-A forgassal ellentétes irdnyba teljesen kitéritjik az oldalkormanyt
-A botot semleges helyzetbe hozzuk
-A cslréket is célszer(i semleges helyeztbe hozni

-A forgas megallasakor semleges helyzetbe |épjiik az oldalkormanyokat, majd finom
kormdanymozdulatokkal kivessziik a gépet a zuhanasbdl

lll. 2 A kabin vészelhagyasa
-A kabintet6 jobb és bal oldalan lévé piros karokat egyszerre hizzuk teljesen hatra

-Bal kézzel nyomjuk fel és a géptdl el a kabintet6t
-Oldjuk ki a hevedereket
-Alljunk fel és a gép alldsanak figgvényében jobbra vagy ballra hagyjuk el a gépet

-Ha kézi nyitdsu mentéerny6t haszndlunk, a gépelhagyas utdn 1-3 mdsodperc mulva egy erGs huzassal
nyissuk ki az erny6t.
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[ll. 3 Egyéb
Replilés es6ben, jegesedett szarnyakkal

Jelent8s romlas figyelhetd meg a gép repiilési karakterisztikdiban, ha nedves vagy lejegesedett
szarnyakkal repuliink, ezek a korilmények az atesési sebességet 10 km/h-val megnovelik.

Lebillenés

Ha a szarny egy fordulé vagy egyenes vonalu repiilés esetén lebillen, a botot hagyjuk semleges
helyzetben, és a forgdsi irannyal ellentétes irdnyba lépjik be az oldalkormanyt.

A szarny elakaddsa gurulas kézben

A gép nem hajlamos ,beradlizni” felszallas kozben. Ha az egyik szarny leér a féldre, vagy a gép haladasi
iranya 15 fokkal megvaltozik, azonnal oldjunk le.

10
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IV. Uzemeltetés normal korilmények kozott

V.1 A kabin és a kezel@szervek

S 1
3

Botkormany
Oldalkormany pedalok
Féklap és kerékfék karja
Trimkar

Kotélkioldd
Kabineldobd

ok wnNpE
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A hatso (lés

D-8794

ok wnN P

Botkormany
Oldalkormany pedalok
Féklap és kerékfék karja
Trimkar

Kotélkioldd
Kabineldobd
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IV. 2 RepUlés el6tti napi ellen6rzés

1.

a) Nyissuk ki a kabintet6t

b) Ellenérizziik a 4 szarnyrogzité elemet, hogy biztositva vannak-e

c) Vizualisan ellendrizzik az 6sszes vezérlGszervet a kabinon belll

d) Ellendrizziik, hogy nincsenek-e idegen targyak

f) Ellenérizziik a keréknyomadsokat (2.5-2.8 Atm)

g) (kiegészités) A L'Hotellie zarak le legyenek biztositva ( LT1-93-001 alapjan)
h) Ellendrizziik a kiolddszerkezetek allapotat

i) EllenGrizziik, hogy a kerékfék és a kiolddszerkezetek megfelel6en miikodnek

a) Ellendrizziik, hogy a szarnyak alsé és fels6 részén nincs-e sériilés
b) Ellenérizziik, hogy a cslrélapok allapota, szabad mozgdsa és jatéka megfelelé-e

c) Ellenérizziik a féklapok allapotat, szabad mozgdsat és zarasat

Ellenérizziik, hogy a sarkanyszerkezeten nem taldlhaté-e sériilés, kitlintetett figyelmet forditva a

a sarkany also felére, beleértve a futomlivet és felfliggesztést is

Ellenérizziik, hogy a farokrész megfelelGen van-e dsszeszerelve, illetve hogy a biztositotd a

helyén van-e
Ellenérizziik a farokfutd allapotat

Ellendrizziik, hogy a pitot-csé, a torléponti nyomast illet a statikus nyomdast bevezet§ furatok

tisztak-e, nincsenek-e eltomddve.

6. Végezziik el a 3-as |épést a sarkany jobb oldalanal is

7. Végezzik el a 2-es |épést a jobb szarnynal is

8. Ellendrizzik az orrkerék allapotat

Durva leszdllas vagy nagy terhelésekkel végzett repiilés utan a teljes repll6gépet sziikségszer(i

atvizsgalni. Ezen vizsgalatok sordn a szarnyakat és a farokrészt le kell szerelni, és ha a gép sérilt, akkor
szakemberrel kell konzultalni. A sériilések kijavitasaig a géppel nem szabad repiilni.

13
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Replilés el6tti ellenGrzés (Isd. IV.2)

14
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IV.3 Vezérl8szervek ellenbrzése felszallas elStt

Ellenérizziik az 6sszes vezérlGszervet, hogy szabadon, minden irdnyban teljesen kitérithet6k-e
Ellenérizziik, hogy a ballaszt-korlatoknak eleget tesziink-e

Ellendrizziik, hogy a hevederek megfelel6en meg vannak hlzva

Ellenérizziik, hogy a magassagméré 0-ra, vagy a replil6tér magassagara be van allitva
Ellendrizziik, hogy a radié be van kapcsolva, és a reptér frekvencidjara van beallitva
Ellendrizziik, hogy a trimm semleges helyzetben van

Ellenérizziik, hogy a kabintetd zarva, biztositva van

Ellenérizziik, hogy a féklap zarva és biztositva van

Ellenérizziik, hogy a pedalok helyzete be van allitva, és adott beallitdsban rogzitve van

LWooNOU R WNPRE

V.4 Felszallas
Csorlés

A trimmkart kozépallasba célszerd allitani.

A maximalis megengedett csorlési sebesség 120 km/h.

A kiolddszerkezet a f6futd el6tt talalhatd.

A csorlés végrehajtdsa nem jelent kiilonosebb nehézséget, ha a sulyponthelyzet és a szarnyterhelés a
megadott tartomdanyokon belil talalhato.

A replil6gép nem hajlamos ,radlizdsra”, vagy hirtelen elemelkedésre.

Csorlés kozben 100 méter eléréséig a botot enyhén nyomott allapotban tartsuk, ha a csorlések gyorsak,
vagy a csorl6aggregator nagy teljesitmény(. Amikor a kotél meglazul, a kioldét teljes kitérésig huzzuk
meg.

Vontatas

A trimmkart kézépallasba célszerd allitani.

A maximalis vontatasi sebesség 170 km/h.

Vontatdshoz az orrkioldét hasznaljuk.

A vontatokotél javasolt hossza 40-60 méter.

A gép 6sszhangban vezérelt oldalkormany-és cstirémozgatasokkal irdnyithatd, ha sziikséges akar
véghelyzetig kitéritve is.

A gép nem hajlamos a belengésre még erGs oldalszél esetén sem.

A gépet 70 km/h kornyékén tudjuk a foldtél elemelni.

A gép 80 km/h kdrnyékén magatdl is elemelkedik, ha a botot semleges helyzetben tartjuk.

A sarga kiolddkar a m(iszerfalon taldlhato, oldas esetén végallasig meg kell hdzni.

IV.5 SzabadrepUlés

A géppel a teljes sebességtartomanyban lehetséges a replilés, barmely repilési helyzetben.

Teljesen kitéritett kormanyszervek csak a felrantasi sebességig (170 km/h) engedélyezettek. Nagyobb
sebességek esetén a kormanyt kell§ el6vigyazatossaggal mozgassuk.

15
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IV. 6 Alacsony sebességl repllés és atesés
Az atesés-kozeli dllapot kdnnyen észlelhet§ a vizszintes vezérsik razasa alapjan.
Az atesési sebesség a szarnyterhelés és a repiil6gép allapota alapjan valtozik. A kévetkezé értékek csak

iranyvonalak:

D-8794

Egy személy esetén
Suly Csukott féklapokkal Nyitott féklapokkal
470 kg 66 km/h 75 km/h
Két személlyel
Suly Csukott féklapokkal Nyitott féklapokkal
580 kg 75 km/h 85 km/h

Ha a botot tovabb hlzzuk, a replil6gép egy irdnyithato, erds sillyedésbe kezd. Ebben a helyzetben
oldalkormdnnyal és cs(iréssel végrehajtott forduldkat 15 fokos bedodntésig tudunk végezni. Ha
elengedjiik a botot, a replil6gép visszatér a normalis repllési helyzetébe.

Ha a botot hirtelen mozdulattal huzzuk meg, a gép leadja az orrat, de a beddntés csiiréssel ebben a
helyzetben is irdnyithato.

IV.7 Nagy sebességl repulés

A gép nem hajlamos flatter-jelenségekre a megengedett sebességtartomanyon belil. 170 km/h-nal
nagyobb sebesség esetén a javasolt kormanykitérités a maximalis kitéritésnek az 1/3-a. 45 fokos
zuhanas esetén a féklapok nyitasdval a sebességlinket a cslcssebesség alatt tudjuk tartani még a
maximalis repulési suly esetén is.

IV.8 Felh&repulés

Minimalis felszereltség felh6repliléshez:

Sebességmérd, magassagmérd, variométer, iranytl, keresztdG6lésjelzd, csiszasjelzd, radio.

A korabbi tapasztalatok alapjan a beépitett sebességmérd nem érzékeny jegesedésre.

Ha a felrantdsi sebességig gyorsulnank, nyissuk ki a féklapot, hogy elkertljik a gép tulterhelését.
Dugdhuzdval nem szabad a felhSt elhagyni még vészhelyzet esetén sem.

Vészhelyzet esetén nyissuk ki a féklapokat, és hagyjuk el a felh6t nagyjabdl 170 km/h-s sebességgel.

Figyelem: A felhGreplilést csak megfelel6 kiképzéssel rendelkezé pildtak hajthatjak végre. A jogi
kovetelményeket mindig be kell tartani a |égtér és a kotelezé felszerelés szempontjabdl.

16
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IV.9 Alapszintl m(repulés
A vitorlazorepil6géppel az aldbbi figurdk vannak engedélyezve:

1. Bukfenc
Beviteli sebesség: 180 km/h
Legnagyobb terhelési tobbes: nagyjabol 3 g
Kivételi sebesség: korilbeltil 180 km/h

2. Legyez6
Beviteli sebesség: 180 km/h

140 km/h sebességnél fokozatosan kezdjik el belépni a kivant irdnyba az oldalkormanyt.
A tetGpont elérése el6tt roviddel az ellentétes irdnyba kezdjink el csdrni.

Megjegyzés: A legyez6t nehéz végrehajtani a replil6gép nagy tehetetlensége miatt. Ha a
fliggbleges emelkedés kdzben véletlenil csuszas Iép fel, a kormdanyszerveket hatdrozottan
tartsuk meg kozépallasban.

3. Dugohuzé (csak hatso sulyponthelyzetekben lehetséges)

ElGkésziilet: Koptassuk el a sebességet 80 km/h-ig. Huzzuk hatra a botot, és lépjlik be teljesen az
az oldalkormanyt. A gép lassan esik dugéhuzdba. A forgdsi sebesség egy fordulat 3
masodpercenként, nagyjabol 80 méternyi magassagvesztéssel fordulatonként. A gépre nem
jellemzd, hogy zuhandspiralba essen.

Kivétel: Ellentétes oldalkormany belépése, a bot kozépsé allasban, majd évatosan vegyiik ki a
zuhandshal.

4. Gyertya

Beviteli sebesség: 170 km/h

A botot huzzuk, hogy 90 fokos déléssel repiiljink. A forduld kézben csdkkentsiik a sebességet,
majd csliré és oldalkormany hasznalataval vegylik ki a fordulébdl a gépet. A gyertyat akkor
fejezziik be, amikor a kiinduldsi helyzethez képest ellentétes iranyba repulink.

5. Kubai nyolcas

Beviteli sebesség: 140 km/h

IV. 10 Leszallas és megkdzelités

Altalanos esetben a megkozelitést 95 km/h-val végezziik. A féklapok kell6en hatasosak meredek besiklas
végrehajtasahoz is. Nyitott féklapokkal a gép enyhén orrnehéz, tehat a gép magatodl tartja a sebességet.

Figyelem: A teljesen nyitott féklapok megnovelik az atesési sebességet, teljesen nyitott féklapokkal ne
lebegtessiink ki, ezaltal elkeriilhetjiik a durva foldetéréseket. A féldetérés pillanataban ne hasznaljuk a
féklapokat teljesen nyitott dllapotban az erés kerékfék miatt.
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Ha az orrfutd ér el6szor talajt, a gép 40 km/h-ig a f6ldon is iranyithatd. A csusztatas is konnyen
végrehajthato, ezaltal ha szlikség van ra, hasznalhaté meredek megkozelitésekhez. 15 fokos csusztatas
esetén hatékony a mandver, amibél a gépet még biztonsdgos magassagon és sebességen (98 km/h) kell
kivenni. Az oldalkormany-reverzio jelensége nem tapasztalt. A szamitasok alapjan az oldalkormany-
reverzié megsziintetéséhez 5-6 daN nyomast sziikséges a pedalokra kifejteni. A csir6kormanyok altal
|étrehozott erék irdnyitottsaga nem valtozik, fliggetlen mdédon tér vissza a teljesen kitéritett
poziciéjabol.

Az oldalkormanyok aerodinamika lezarasa a pildta kozbeavatkozasa nélkil is feloldddik. Ha a
cstr6kormanyt semleges helyzetbe hozzuk, a gép a csusztatott repiilési helyzetébdl kifordul, és a
szarnyak vizszintes helyzetbe fordulnak. Igy az oldalkormdany magatdl kiszabadul a lezart, teljesen
kitéritett allapotdbdl, és a reverzié jelensége megsziinik. Ez a mddszer a csUsztatas megsziintetésére
nem eredményez szokatlan repilési helyzeteket, és csak minimdlis eltérést okoz az eredeti repiilési
iranytol.

V. Szét-és 0sszeszerelés

V.1 Szétszerelés

V.2 Tarolas
A gépet zart kabintetével taroljuk. A szarny lekotéséhez a kotelet athuzhatjuk a szarnyvégi csuszékon.

V.3 Szallitas
V.4 Karbantartas
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VI. Fliggelek

VI.1 Repulési teljesitmény

D-8794

Replilési suly 450 580 kg
Szarnyterhelés 25.3 32.6 Kg/m~2
Legjobb siklészdm 36.6 37 -
Optimalis sebesség | 95 105 km/h
Legkisebb sillyedés | 0.64 0.7 m/s
Gazdasagos 80 85 km/h
sebesség
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VI.2 Karbantartasi javaslatok
V1.3 Javitasi javaslatok

V1.4 Kiolddszerkezetek beépitése, karbantartasa és mindsitése

VI.5 A sulypont helyzetének meghatarozasa

A sulypont meghatarozdsdhoz a gépet helyezziik két mérlegre gy, hogy a gép farokrészénél kijelolt rész
és a vizszintes kozti bezart szo6g 600:24-es lejtésnek feleljen meg. A vonatkoztatdsi sikot a szarnyténél
|év6 belépGél hatdarozza meg. Az a és b tavolsagokat fligg6on segitségével mérjik meg. Az lires suly a G1
és G2 sulyok dsszege.

A pilotak sulypontja 1150 mme-el az alapvonal el6tt (1-es tilés), és 40 mm-rel az alapvonal mogott
talalhato (2.-es Ulés).

Gii GL=G1+G2

a ¥ |

-~ —_— e

Alapvonal: A szarnyt6ben taldlhaté belép&él vonala.

Szint: 600:24-es lejtésnek megfeleld sz6g a torzs tetején a farokrészénél.

Suly a f6 futémdvon Gl= Kg
Suly a farokcsuszon G2= Kg
Ures suly GL=G1+G2= Kg
Tavolsag a f6 futomliig a= mm
Tavolsag a farokcsuszéig b= mm
A sulypont Ures helyzetben:
G2*b .
X =— +a= + = mm -re az alapvonal mogott
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Az (ires suly, az Ures sulyhoz tartozé sulyponthelyzet, és a terhelési hatarértékek meghatarozasara
szolgalé méréseket mindig lires géppel végezziik

Ha az Ures sulyhoz tartozé sulyponthelyzetek és a terhelési hatarok is a szélsé értékeken beldl
taldlhatdak, akkor a terhelt replilégép sulyponthelyzetei is a hatarértékeken belil vannak.

Ures suly [kg] A sulyponthelyzet hatarértékei az alapvonal mogott
Els6 Hatso
360 758 773
365 748 769
370 739 765
375 729 761
380 720 757
385 711 753
390 703 749
395 694 745
400 686 742

Megjegyzendd, hogy ha a maximalis terhelést ki akarjuk hasznalni, akkora a nem-emel6 részek sulydnak
maximumat is figyelembe kell venni.

A nem-emel6 részek a sarkanyszerkezet, farokrész, és a maximalis terhelés sulya nem haladhatja meg a
400 kg-ot. Ellenkezd esetben a torzsben megengedett maximalis terhelést ardnyosan csokkenteni kell.

A sulyponthelyzetet a javitasok, festések és egyéb eszkdzok beszerelése, illetve, ha a kordbbi mérés 6ta
4 év eltelt, akkor djra kell mérni és szamolni.

Az (ires suly, az Uires sulyponthelyzet és a maximalis terhelés értékét minden mérés utdn a kényvben
taldlhato megfelels tablazatban rogziteni kell
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